Charles Darwin
“evolucion mediante seleccion natural”
supervivencia del mds apto/descendencia con
modificacion

Theodosius Dobzhansky

“nada tiene sentido en la biologia si no es
considerado através de la evolucion”

Teoria Sintética de la Evolucion



TEMAS DE HOY

»Que es la ecologia

»Cual es el objeto de estudio de la ecologia
» Caracteristicas de los sistemas ecoldgicos
» Principios basicos en ecologia

»Relacion de la ecologia con otras ciencias

»Ramas de la ecologia



Métodos de estudio en ecologia

»Formulacion de preguntas
»Hipotesis y predicciones

» Tipos de estudios:

v" observacionales

v' experimentales




Que es la ecologia

s.De qué vamos a hablar en este curso??

*Ecologia

*Ecologismo

Ambientalismo

«Conservacionismo

*Manejo de recursos

eDesarrollo sustentable



Definiciones de ecologia

Haeckel (1866): Estudio comprensivo de
la interrelacion de los organismos con su
medio

Andrewartha (1961): Estudio cientifico de la
distribucion y abundancia de los organismos.

Krebs (1972): Estudio cientitico de las
interacciones que determinan la distribucion y
abundancia de los organismos.




Likens y Bormann (1995): Estudio cientifico
de la distribucién y abundancia de los
organismos y las interacciones entre ellos y

con el flujo de materia v energia que
determinan la distribucién y abundancia.

Margalet (1974): "ecologia es la biologia
de los ecosistemas''



¢ Cual es el objeto de estudio de
la ECOLOGIA?



*Niveles de
Organizacion de
la materia

Existen distintos
niveles de
organizacion de la
materia de acuerdo
al tamano y a la
funcién. Este es un
modo en que los
cientificos clasifican
los patrones de la
materia que se
encuentran en la
naturaleza:

Cada nivel engloba el anterior, pero tiene

caracteristicas emergentes

Universo
Galaxias
Sistemas solares
Planetas
Tierra
Bidsfera
Ecosi:srtemas —
Comunidades ALH:OJ“[O dela
Poblaciones ECOLOGIA
Orgaﬁrismos
Sistemas de organos
Organos
Tejidos
Células
Protoplasma
Moléculas
Atomos
Particulas subatomicas

Boson de Higgs
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Biésfera: Es el conjunto
de organismos del
planeta. El ecosistema
gigante.

Ecosistemas: sistema

{ una comunidad
| integrada en su medio.
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.:;" i -gs ‘l N funcional formado por
B oy 8 .

Comunidades: grupos
de poblaciones de
distintas especies que
coexisten o cohabitan en
tiempo y espacio. .

* Poblaciones: conjunto
{ de organismos de la

misma especie que

" conviven en tiempo y

espacio.

Organismo: unidad
funcional, con un
genotipo distinto que le
da propiedades y
caracteristicas distintas.
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Individuos: Respuestas al medio ambiente

Poblaciones: Conjunto de individuos de la
misma especie que conviven en un tiempo y
lugar.

Caracteristicas: variacion de abundancia en
tiempo y espacio




ECOLOGIA: INTERRELACION DE LOS
ORGANISMOS CON SU MEDIO.

@ temperatura
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. Coémo son los otros organismos?
Dentroy entre especies
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Comunidades: conjunto de poblaciones de
distintas especies que coexisten en un tiempo
y lugar

Caracteristicas: composicion de especies,
relaciones troficas, interacciones

Ecosistema: comunidad + ambiente fisico

Caracteristicas: flujo de materia y energia
entre los organismos y entre ellos y el medio







Propiedades emergentes de los niveles de

organizacion de la materia

Caracteristica
individual

Tamano

Edad

Sexo
Reproduccion
Muerte
Comportamiento

Entre las caracteristicas
poblacionales listadas,
,cuales son simple
consecuencia de las
individuales, y cuales son
emergentes del nivel de
organizacion superior?

Caracteristica
poblacional

Estructura de tamanos
Estructura de edades
Proporcion de sexos
Tasa de reproduccion
Tasa de mortalidad
Distribucién de habitat
Espaciamiento

Tasa de crecimiento
poblacional

Competencia

Tasa de depredacion



Los sistemas ecologicos se
caracterizan por los factores, los
procesos y su interaccion

Factores

Peso, edad

Abundancia
Composicion de especies

Biomasa

Procesos

Reproduccion

Crecimiento poblacional
Competencia

Produccion



Principios basicos en ecologia

Los sistemas biologicos son entidades fisicas.

epropiedades eRestricciones

fisicas y quimicas o
de la materia *Diversidad

*Cada una de las entidades ecologicas intercambia
materia y energia con su entorno.

e El intercambio debe ser mas o menos equilibrado




Principios basicos en ecologia

Los sistemas ecoldgicos evolucionan con el
tiempo.

!

la forma en que los organismos utilizan la
materia y energia es variable y cambia con el
tiempo evolutivo

Los individuos interactian (con su genotipo y
fenotipo) con el ambiente

1 Esto determina

Reproduccion y supervivencia




Individuos con distinto éxito reproductivo

4

e distinto numero de descendientes -
Seleccion

[as proporciones de genotipos de la natural

poblacion pueden cambiar con el tiempo.

La seleccion notural es el proceso por &l cual una
espedie se adapla asu medio ambiente.

La seleccidn natural es el proceso que limita la tasa
reproductora o la eficacia bioldgica de los seres
vivos en relacion con caractersticos fenofipicas
heredables, dondo Ilugar a cambios en los
frecuencios de los fenolipos de la poblacion en
generaciones futuras (evolucion)

romado por la
O el mecanismo

evolufivo mas importante.




Diez Reglas en Ecologia
( Mackenzie et al.1998)




1. La ecologia es una ciencia independiente de
las posturas frente a los problemas ambientales.

2. La ecologia solo puede entenderse a la luz de la
teoria evolutiva.

3. La unidad sobre la que actta la selecci6n natural
es el individuo.

4. Para entender la ecologia es necesario tener en
cuenta las caracteristicas genéticas de los
individuos, el ambiente en el que se
desenvuelven, y la interaccion.

5. Para entender la complejidad de los sistemas
ecologicos en necesario construir modelos tedricos
que capturen los procesos fundamentales.

6. Las anécdotas son peligrosas: no se genera
conocimiento cientifico acumulando descripciones.



7. Existen jerarquias en las explicaciones de los
procesos ecoldgicos. Hay causas proximas y causas
ultimas.

8. Los individuos sufren multiples restricciones,
tanto fisicas como evolutivas.

9. El azar juega un rol muy importante en ecologia.

10. La historia juega un papel importante en
ecologia



Ramas de la Ecologia

Ecofisiologia Ecologia evolutiva

Ecologia del comportamiento . i
Ecologia de la conservacion

Ecologia de poblaciones Ecologia de larestauracion
Ecologia de Ecologia del paisaje
comunidades

Ecologiade

ot Relacion de la ecologia con otras areas de
ecosistemas la biologia




AREAS DE APLICACION DE LA
ECOLOGIA

v'Produccion de alimentos y productos vegetales
v" Explotacion forestal

v Cria y explotacidn de especies animales

v" Preservacion de suelos

v'Control de malezas, plagas y patogenos
v'Epidemiologia

v'"Manejo de ecosistemas

v'Control de la Contaminacion

v'Conservacion de la biodiversidad

v'Demografia humana



A

escubreEcuador

Un destino, cuatro muni

CUIDAR NUESTRA
BIODIVERSIDAD

ECUADOR

LA FORMA DE HACER
TURISMO DE MANERA
SOSTENIBLE



Desarrollo de la Ecologia

Cambios de ideas y paradigmas
Equilibrio- no equilibrio
Cambios en el medio ambiente
Homogéneo- Natural

Fragmentado- Antropizado




‘Herramientas

Sensores remotos- Imagenes
satelitales

Herramientas moleculares

Capacidad de procesamiento
de datos

Desafios
El hombre necesita las funciones de los
ecosistemas

El hombre ejerce cada vez mayor impacto
sobre los sistemas



Sistemas ecologicos

7N

Bienes Servicios

Alimentos Energia
Ropa edlica
Depuracién
de agua

Hombre

Explotacion de especies
Uso de la tierra
Uso de recursos

Cambios en los ciclos



.Como se adquiere conocimiento en ecologia?

Formulacion
de preguntas

C—— Problema

Planteo de Observacion,

descripcion,
respuestas para co.

conocimiento
la pregunta

CL revi

hipotesis previo
Modelos
teoricos o
matematicos

I Deduccion logica

Derivacion de las consecuencias observables
de las hipoétesis: predicciones




Pregunta: ;Por qué la planta Planta plantarius
crece en determinados sitios y en otros no?

Hipotesis: porque el pHAel suelo
sobre el crecimiento d¢/las plantas




Hipotesis: porque no puede crecer en
condiciones acidas del suelo

Prediccion: los sitios donde esté presente el pH
no sera acido

Prediccion: en condiciones de acidez la planta
no crecera




Puesta a prueba de las hipotesis

Observaciones

Experimentos



Tipos de disefio
Observacionales ———— | Comparativos

Miden la variable respuesta en distintas
condiciones de la variable explicativa

Medir crecimiento donde hay pH acido y donde
es neutro o alcalino

Manipulativos: se controla la variable de
intereés




S1 mi hipodtesis es que la acidez impide el
crecimiento

»Debo generar experimentalmente distintas
condiciones de pH

- otras condiciones constantes

-otras condiciones fluctuan al azar

»Medir crecimiento bajo las distintas condiciones
de pH generadas por el investigador



Hay distintos tipos de preguntas

. Qué especies componen una comunidad
acuatica?

. Qué relacion hay entre la presencia de las
distintas especies y las caracteristicas del
ambiente?

. Qué determina la relacion entre las especies y el
ambiente?

. Podemos formular hipoétesis para las tres?

. Cual es la diferencia entre ellas?

cQueé tipo de diseiios para poner a prueba
hipadtesis relacionadas con esas preguntas
puedo aplicar en cada caso?



Etapas de la realizacion de un experimento
Planteo de la pregunta

Formulaciéon de hipotesis como respuesta a la
pregunta.

Formulacion de predicciones
Consecuencias observables de la hipotesis

Diseiio del experimento cdémo se toman los
datos

Ejecucion toma de datos
Analisis estadistico

Interpretacion.



. Qué requisitos debe cumplir un

experimento en ecologia?

1. Definir las unidades experimentales

Unidades independientes sobre las que se
aplica el tratamiento

Unidades independientes sobre las que se
lee la respuesta



En el ejemplo del efecto del pH:
S1 se coloca una planta por maceta, la planta

S1 se coloca varias plantas por maceta, todas
las plantas de una maceta

2. Definir los tratamientos

Distintos valores de pH: Acidez- No
acidez



3. Que haya un control

Mide qué pasa si no hay tratamiento

Es necesario para evaluar variaciones por azar

Condiciones no acidas

4. Que haya réplicas de los tratamientos

Varias unidades experimentales con cada
tratamiento

Controlan por efectos del azar




S. Conocimiento de las condiciones iniciales
6. Definir como se aplican los tratamientos

»Regar con agua con distinto pH

» Agregar alguna sustancia



7. Definir arreglo temporal y espacial de los
tratamientos

»Cada cuanto se riega
»(Como se ubican las unidades experimentales

»Cuanto dura el experimento



8. Definir como se asignan los tratamientos a
las unidades experimentales

Al azar
En forma sistematica
Bloques

Unidades

experimentales
conectadas




Hay que garantizar:

Independencia

Intercalamiento

/

Incorrecto

Correcto—

ventana



9. Definir la variable respuesta

Qué es lo que mido para evaluar el efecto de
los tratamientos

En el ejemplo: % de supervivencia
crecimiento promedio por maceta

Tasa fotosintética por maceta




Estudios Manipulativos: se controla la
variable de interés

/

En

laboratorio En condiciones
intermedias




Distinto nivel de control, de realismo y grado
de extrapolacion

Mayor control de variables

Laboratorio Mayor precision

Menor realismo

Menor nivel de extrapolaciéon

Menor control de variables

Menor precision
Campo P

Mayor realismo

Mayor nivel de extrapolacion




Métodos observacionales

Se basan en muestreos

Sitios con distinto
pH

Medicion de variable
respuesta

Comparacion con lo esperado

Menor crecimiento o ausencia de la
planta en sitios con suelo acido



Hay que definir

Qué se considera tratamiento: distintos valores
de pH

Como tomar las muestras: diseno del

muestreo

Azar

Depende del

Estratificado | - ambiente

Sistematico

tomar

Cuantas muestras

Variabihidad

/’
T~

Error
aceptado




Variable respuesta: qué se mide

Crecimiento o tasa fotosintética en los distintos

S1t10S

. Qué diferencia hay entre el resultado
de un experimento y un método
observacional?

pH 4cido
del suelo

Favorece

Compite

Afecta

Espeme XX
negativamente




